Badania i

technologie

Wtorne wyKorzyStanie
wo poprodukcyjnych

Problemy zwiazane z wykorzystywaniem wody znane $3 ludziom wiasciwie od zawsze. W Europie, po okresie fascynacji
rozhudowa wodociagow dostarczajacych wode hezposrednio do odbiorcy, nastat czas refleksji nad jako$cia oraz kosz-
tami jej zastosowania do celow komunainych i przemystowych.

ykorzystanie wody w fir-

mie produkcyjnej czy

ustugowej jest czesto

jednym z istotnych ele-

mentéw kosztow dziatal-

no$ci. Nakfady te wynikajg najczesciej z ty-

tutu:

1. Zakupu wody.

2. Wykonania instalacji wodociggowej do
jej poboru i rozprowadzenia wg potrzeb.

3. Eksploataciji wtasnych instalacji wodocig-
gowych.

4. Optaty za odbior wod zuzytych (Sciekow)
do kanalizacji i oczyszczenia.

5. Wykonania instalacji kanalizacyjnej od-
prowadzajgcej wody zuzyte do kanalizacji
miejskiej lub inne.

6. Eksploatacji wiasnej sieci kanalizacyjnej.
Punkty 2 i 3 ulegajg czesto powigkszeniu
0 koszty budowy instalacji doczyszczaja-
cych wode do wymogow specyficznych oraz
eksploataciji tych instalacji. Analogicznie ma
sie sprawa z kanalizacja (punkty 5 i 6). Moze
zaistnie¢ bowiem potrzeba podczyszczania
Sciekow przed zrzutem do kanalizacji — a to
generuje koszty budowy instalacji podczysz-
czania i koszty jej eksploatacji. W tym przy-
padku wystepuja jeszcze dodatkowo wymo-
gi wynikajace z prawa ochrony Srodowiska
(optaty za korzystanie ze srodowiska, optaty
za odpady itd.)
W celu przyblizenia probleméw wyko-
rzystania wod poprodukcyjnych warto
omoOwi¢ dziatanie kilku instalacji zasto-
sowanych przez rozne przedsigbiorstwa.
W  sposdéb jednoznaczny udowadniajg
one, ze wykorzystujac dostepng techno-
logie, mozliwe jest racjonalniejsze wyko-
rzystywanie coraz bardziej ograniczonego
dobra, jakim jest woda. Ponadto ponizsze
przyktady udowodnig, ze to, co dobre dla
finansow firmy, moze by¢ rowniez dobre
dla $rodowiska.

Zaktad Produkcji Obudow
Blaszanych do Wentylatorow

W zakfadzie tym czesci blaszane po wytfo-
czeniu, a przed malowaniem s3 czyszczo-
ne i fosforyzowane Czas uzywania kapieli
w wodzie z dodatkami chemicznymi wynosit
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ok. 6 tygodni. Koszty z tym zwigzane doty-
czyly wiec utylizacji zuzytej kapieli oraz przy-
gotowania nowej.

W celu zmniejszenia kosztow zastosowano
instalacje umozliwiajgca pielegnacje roz-
tworu kapielowego i wydtuzenie jego okresu
uzytkowania.

Wykorzystano oddzielacz uko$ny koalescen-
cyjny z instalacjg do odwadniania osadow,
skfadajaca sie z czterech stopni:

1) usuwanie wolnoptywajacego oleju,

2) usuwanie olejow tworzacych emulsje,

3) usuwanie zawiesiny czasteczek statych,
4) zageszczanie szlamow.

Fot. 2. Filtr uko$ny Leiblein
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Rys. 1. Ideowy schemat oddzielacza koalescencyjnego
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Rys. 2. Schemat filtru uko$nego Leiblein
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Rys. 3. Betoniarnia

Pierwsze trzy stopnie realizowane sg w oddzielaczu ukosnym koale-
scencyjnym. Koalescencja polega na taczeniu sie zawiesiny w wiek-
sze czastki, ktore sa w stanie sedymentowac na elementach ukosnych
lameli.

Po jednorazowym napetnieniu instalacji kapielg odttuszczajaco-fosfo-
ryzujaca jest ona gotowa do pracy. Oddzielacz koalescencyjny pracuje
w systemie dializyjnym, to znaczy, ze kapiel przepuszczana jest przez
oddzielacz wielokrotnie, aby mate czastki oleju, ktére w pierwszym
cyklu nie zostaly oddzielone, mogty by¢ oddzielone po powigkszeniu
w nastepnych cyklach. W ten sposob zawartos¢ instalacji przeptywa
przez oddzielacz koalescencyjny 6 — 8 razy do catkowitego oczysz-
czenia roztworu kapieli.

W oddzielaczu koalescencyjnym zachodzg nastepujace procesy:
Flotacja — wynoszenie na powierzchnie cieczy substanciji o gestosci
mnigjszej. W stosunku do wody s3 to oleje i smary.

Koalescencja — taczenie sie kropelek oleju, ttuszczu w jedng wigk-
sz3 lub przytaczenie sie kropelek matych do powierzchni zdolnej je
przyjac. Kropelki oleju, ktore nie sg wystarczajaco duze, pozostaja
w kapieli. Ukosne plyty lameli zwigkszajg skuteczno$¢ koalescenciji
i sedymentaciji przez zmniejszenie drogi opadania i utatwienie kon-
taktu pomigdzy kropelkami.

Sedymentacja — osadzanie sie czastek cigzszych od kapieli na dnie
zbiornika pod wptywem sity cigzenia. Materialy state i nie mieszaja-
ce sie ciecze cigzsze od wody opadajg na dno do leja i s3 usuwane
jako szlamy.

Z kolei stopien czwarty, a wigc zageszczanie szlamow, realizowany
jest w instalacji odwadniajacej. Szlam zbierany jest w workach ze
specjalnej tkaniny umozliwiajacej odciek wody, a odzyskana woda
kierowana powtornie do instalacji.

Opisana powyzej instalacja przediuzyta uzywanie kapieli oczysz-
czajaco-fosforyzujacej z 6 tygodni do 6 miesiecy przy zachowaniu
wymaganej jej jakosci. Uzyskano tym samym zmniejszenie zuzycia
wody i $rodkéw chemicznych.

Zaktad Wytwarzania Wysokogatunkowych

Kruszyw do Betonow

Przy wytwarzaniu wysokogatunkowych kruszyw do betonu po-
trzeba bardzo duzej ilosci wody do wyptukiwania zanieczyszczen
z pozyskiwanego surowca. Woda moze by¢ uzywana w obiegu
zamknietym pod warunkiem jej oczyszczenia. Do tego celu zasto-
sowano oczyszczacz ukosny lamelowy.

Woda przy ptukaniu wynosi z kruszywa drobiny zanieczyszczen
organicznych i czastek mineralnych mniejszych niz pozadane
w kruszywie. Czastki te wydzielane sg na lamelach ukosnych.
Oczyszczona woda wraca do obiegu, a w dolnej czgsci oczysz-
czacza zbiera sig szlam. W miejscu tym zamontowano mieszadto
wolnoobrotowe, ktdre ma za zadanie zapobiega¢ stwardnieniu
osadow. Szlam jest okresowo spuszczany do odwodnienia.
Rezultatem stosowania takiej instalacji jest zmniejszenie ilosci
wody do ptukania.

Zaktad Produkcji Szkta Okiennego

W zakfadzie tym tafle szkta sg cigte na wymiar, a krawedzie szli-

fowane na kombajnach szlifujgcych. Powierzchnie szlifowane

sg sptukiwane wodg w celu usunigcia materiatu zeszlifowane-
go i chfodzenia. W takiej instalacji woda uzywana jest w obiegu
zamknietym. Pompa pobiera jg ze zbiornika pod kombajnem,
gdzie Scieka po natrysku. W zbiorniku woda ulega sedymentacii
wstepnej. Uktad wymagat wymiany wody i czyszczenia wanien co

2-3 tygodnie. Osad byt odbierany przez wyspecjalizowana firme,

a uktad ptukany ze zrzutem poptuczyn do kanalizacji i napetniany

Swiezg woda.

Wystapity jednak problemy:

— na powierzchnie szlifowane w koncowej fazie cyklu przedo-
stawaty sie drobiny szkfa, ktore rysowaty powierzchnie szli-
fowane,

— woda z piukania instalacji zrzucana do kanalizacji zawierata
zbyt duzg ilo$¢ zawiesiny tatwo sedymentujacej i powodowata
zatykanie kanalizacji osadami twardymi.

W celu usprawnienia instalacji zastosowano filtr uko$ny Leibleina

pracujacy w systemie bocznikowym. Woda podawana jest z wan-
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ny na filtr niezaleznie od pracy kombajnu, tak, ze w ciggu ok.
1 godz. wanna zostaje oczyszczona z zawiesiny bez oprozniania
jej z wody. llo$¢ cykli czyszczenia w ciggu doby jest ustalana
w zalezno$ci od obcigzenia pracy kombajnu. Moze wynosi¢ od
2 do maksymalnie 8 cykli.

W rezultacie poprawiono jakos¢ szlifowania, zmniejszono zuzycie
wody przez rzadsze opréznianie instalacji oraz wyeliminowano
awarie sieci kanalizacyjnej.

Zakiad Produkcji Betonu

Zakfad produkujacy beton zuzywa bardzo duzo wody do mycia

urzadzen betoniarni i betonowozéw. Obieg zamknigty w tym

przypadku skfada sie z dwdch procesow:

1) odzyskiwanie skfadnikow betonu z resztek z czyszczenia, jak
rowniez betonu, ktory z jakich$ przyczyn nie zostat zuzyty
(np. zamowiono 0,5 m? betonu za duzo) na maszynie TOMIX
(urzadzenie odwrotne w dziataniu do betoniarki, rozdzielajace
zuzyte sktadniki na poptuczyny cementowe, zwir oraz piasek
bez odpadow).

2) recykling wody i sktadnikow betonu z mycia betonowozow,
betoniarni i TOMIX-u.

Recykling odbywa sie w uktadzie :

— odstojnik poptuczyn z betonowozow i betoniarni,

— pompownia poptuczyn po oddzieleniu kruszyw,

— zbiornik recyklingu z mieszadtem wolnoobrotowym pracuja-
cym 24 godz/dobe, zabezpieczajagcym przed sedymentacja
mleczka cementowego wewnatrz.

Instalacja wyposazona jest w automatyczny uktad podawania

wody do ptukania betonowozow ze zbiornika recyklingu. Elimi-

nuje to uzycie wody z sieci do tego celu. Woda ze zbiornika re-
cyklingu jest wykorzystywana do produkciji betonu w betoniarni

w zalezno$ci od potrzeb i mozliwosci technologicznych. Jednak

nie do kazdego gatunku betonu mozna uzywac poptuczyn jako

wody.

Rezultatem zastosowania omowionej instalacji jest fakt, iz na

terenie betoniarni z w/w systemem nie ma potrzeby odprowa-

dzenia Sciekow do kanalizacji. Ponadto oszczednoSci kruszyw

szacuije sie na 3-4%, za$ oszczedno$ci wody siegajg 50%.

Reasumujgc rozwazania na temat wykorzystania wod popro-

dukcyjnych, mozna zdecydowanie stwierdzi¢, iz zmniejszenie

kosztow przedsiebiorstwa moze oznacza¢ mniejsze obciazenie

Srodowiska! W oméwionych przyktadach zwraca uwage fakt, ze

gtéwnym impulsem do dziatania byty uwarunkowania kosztowo-

-eksploatacyjne przedsigbiorstw. Jednak efekty dziatan opartych

na czystej kalkulacji wptynety rowniez bardzo pozytywnie na

Srodowisko. Przedsigbiorstwa wdrazajace efektywnie recykling

wielokrotnie zmniejszaja emisje zanieczyszczen z procesow

produkcyjnych i zdecydowane ograniczajg wykorzystanie co-
raz drozszej (nie tylko w wymiarze finansowym) czystej wody.

Analizujagc problem na przyktadzie sytuacji firm w Polsce, nalezy

stwierdzi¢, ze omawiane dziatania to naturalna droga dla nowo-

czesnych zakfadow produkcyjnych, chcacych doréwnac czesto
bardziej wyczulonej na tego typu problemy konkurencji z Europy

Zachodniegj.
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